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INTRODUCAO

Esta apostila apresenta conteldos basicos de matematica, raciocinio
l6gico e nogBes de informatica.

Priorizou-se um texto resumido, claro e direto, geralmente organizado
em tépicos com marcadores para facilitar a memorizacao.

Esta publicacdo é uma apostila, ou seja, um “resumo de aulas ou
palestras publicadas para uso de alunos e que traz o conteldo tedrico do
gue deve ser estudado para um exame”, conforme a definicao do dicionario
Michaelis (2023).

Portanto, apesar de ser abrangente, ndo aborda com profundidade
todos os temas.

Por isso, recomendam-se leituras e estudos complementares.

Meu propdsito € ajudar na sua aprovacgao.

Aldo Schmitz



SIMULADOS COMENTADOS ON-LINE

Ao final de cada capitulo, hd um link para o simulado comentado, com
guestdes objetivas para resolver de forma on-line.

O acesso aos simulados deve ser feito por computador (PC, notebook)
ou tablet, pois este recurso ndo roda em alguns smartphones (em tela
cheia).

No acesso ao simulado, se solicitar “Seu e-mail” é para o ranking de
guem responde e protecdo contra a pirataria.

Para obter uma pontuacao, é preciso responder todas as questdes.

Ao final, o sistema mostra:

* Otempo que se levou para responder;
e A quantidade de respostas incorretas;
* O numero de questdes certas, inclusive em grafico tipo pizza.

Ao clicar em Ver Resultados, vocé pode selecionar:

* Minhas tentativas: mostra um grafico de linha sobre o seu
desempenho;

* Tentativas globais: aparece um grafico de barras, comparativo do
seu desempenho com os demais respondentes.



Matematica



Alguns concursos publicos cobram matematica basica em suas provas.

Isso assusta parte dos candidatos, que veem a matematica como uma
disciplina dificil e complicada.

Este conteldo faz uma retomada da disciplina no ensino médio, por
meio de uma revisdo simples, direta e acompanhada de exemplos.

Os temas mais frequentes nos concursos envolvem aritmética e
resolucdo de problemas, além de contetdos de algebra, como conjuntos e
equacdes do primeiro e segundo graus.

A matematica financeira também costuma aparecer com frequéncia,
especialmente em questdes sobre porcentagem, juros e regra de trés.

Além disso, € comum encontrar enunciados sobre geometria,
trigonometria, estatistica e analise combinatodria.

Segundo o professor Eduardo Wagner (2013), “a matematica basica
compreende as no¢des fundamentais de aritmética, geometria, adlgebra e
funcdes, necessdrias a compreensao de conteddos mais avancados”.

Segundo 0 matematico alemao, Georg Cantor (apud Warsi, 2020), “em
matematica, a arte de fazer perguntas € a mais valiosa que resolver
problemas”.

Portanto, a matematica valoriza a curiosidade e a formulacdo de boas
perguntas.

ARITMETICA

A aritmética é a base da matematica.

Trata-se do estudo dos numeros e quantidades.

E com ela que se aprende a lidar com os niimeros no dia a dia.

Ela permite entender como os niumeros funcionam e como resolver
operacdes basicas.

A aritmética ensina a contar, somar, subtrair, multiplicar e dividir.

Essas operacdes sdo usadas o tempo todo.

Utiliza-se a aritmética para somar os precos no supermercado, dividir a



conta com amigos, calcular o troco ou planejar o orcamento do més, entre
outras situacdes.

Sistema de numeragao

Sistema de numeracdo é um conjunto de simbolos e regras usados para
representar nimeros.

O sistema decimal é o mais usado no dia a dia. Ele usa dez nimeros (O,
1,2,3,4,5,6,7,8e9).

Esse sistema é posicional. O valor de cada nimero muda conforme a
posicao.

O valor absoluto é o numero sozinho (4).

O valor relativo depende da posicdo (em 40, o 4 estd na casa da dezena
e vale 40).

Além do sistema decimal, existem outros:
* Binario (base 2): usado em computadores (0 e 1);
* Octal (base 8): usa os niumeros de (0 a 7);

* Hexadecimal (base 16): usa nimeros (0 a 9) e letras (A, B, C, D, E, F),
por exemplo, (A=10,B=11,C=12,D=13,E =14, F=15).

Operacgoes fundamentais

As operactes fundamentais da aritmética sdo:
* Adicdo, consiste em juntar quantidades (4 + 3 = 7);
* Subtracdo, significa tirar uma parte de uma quantidade (4 -3 =1);

* Multiplicagdo, é somar parcelas iguais (4 x 3 =12), em que qualquer
numero multiplicado por 0 é igual a O;

* Divisdo, é repartir ou distribuir igualmente (12 + 3 = 4), sendo a
operacdo inversa da multiplicacdo.

Essas quatro operagdes sdo a base de toda a matematica.

Elas ajudam a resolver problemas com fragGes, porcentagens, medidas e
até equacoes.



Multiplos e divisores

Multiplo é o resultado da multiplicacdo.

Para saber os multiplos de um nimero, é sé multiplicar esse nimero por
0,1,2,3..(4x0=0;4x1=4;4%x2=8;4x3=12).

Divisor é o numero que divide exato, sem deixar resto.

Para saber os divisores do nimero 12, por exemplo (12 +1=12; 12 +2
=6;12+3=4)

NUmeros primos

Os numeros primos sdo numeros naturais maiores que 1, que tém
apenas dois divisores: 1 e ele mesmo (2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29...).

O numero 1 ndo é primo, pois sé tem um divisor.

O nUmero 2 é o Unico nUmero primo par; todos 0s outros primos sdo
impares.

Os numeros primos sdo usados na fatoracdo, no calculo do minimo
multiplo comum (MMC) e do maximo divisor comum (MDC).

Eles sdo a base para a construcdo de todos os outros numeros naturais.

Maximo Divisor Comum (MDC)

O Maximo Divisor Comum (MDC) é o maior nimero que divide dois ou
mais nimeros ao mesmo tempo, sem deixar resto.

Para calcular o MDC, usa-se a fatora¢do dos niimeros em fatores primos.

Multiplicam-se apenas os fatores comuns, com o0 menor expoente.

Por exemplo, para calcularo MDC de 12 e 18 (12 =22 x 3; 18 = 2 x 32,
MDC=2"x3"=2x3=6).

O MDC é uftil para simplificar fragdes, resolver problemas com partilhas
em partes iguais e em calculos envolvendo divisGes exatas.



Minimo Multiplo Comum (MMC)

O Minimo Multiplo Comum (MMC) é o menor nimero que é multiplo
comum de dois ou mais numeros.

Para calcular o MMC, usa-se a fatoracdo dos nimeros em fatores
primos.

Multiplicam-se todos os fatores primos, usando o maior expoente de
cada um.

Por exemplo, para calcularo MMCde 6 e 8 (6=2x3;8=2x2x2 =23
MMC =23x3=8x3=24).

O MMC é util para resolver problemas com fragcdes de denominadores
diferentes, calendarios, ciclos e repeti¢des.

E também usado em situacdes que envolvem tempo e ritmo em
conjunto.

Potenciagao

A potenciacdo é uma forma de representar a multiplicacdo de fatores
iguais.
Uma poténcia é formada por dois elementos: base e expoente.

A base é o numero que serd multiplicado; o expoente indica quantas
vezes a base serd usada como fator (2*=2x2 x 2 x 2 = 16).

Se o expoente for 1, o resultado ¢ a propria base (5'=5).

Se o expoente for 0, o resultado € 1 (7° = 1), desde que a base seja
diferente de zero.

Poténcia com expoente negativo inverte a base (273=1/23=1/8)

Poténcias sdo Uteis para representar nimeros grandes, fazer célculos
rapidos e entender notacdo cientifica.

Radiciagao

A radiciacdo é a operacdo inversa da potenciacdo.



Ela serve para encontrar um numero que, elevado a certo expoente,
resulta em outro niumero.

Uma raiz é formada por trés elementos: indice, radicando e radical (V9 =
3, pois 32 =9).

Se o indice ndo for indicado, entende-se que é 2 (raiz quadrada).
Nem toda raiz resulta em ndmero exato (V2 = 1,41).

Ndo existe raiz par de nimero negativo no conjunto dos nimeros reais
(V-4 ndo € um numero real).

A radiciacdo é usada em calculos geométricos, problemas com areas,
volumes, poténcias e em equacdes.

FragOes

Fracdo é a representacdo de uma parte de um todo.

E formada por numerador e denominador (3/4: significa trés partes de
um total de quatro).

Tipos de fracoes

* FracGes proprias: o numerador é menor que o denominador (2/5);

* FragBes improprias: o numerador é igual ou maior que o
denominador (7/4);

* FracOes aparentes: representam numeros inteiros (8/4 = 2);

* FracOes equivalentes: representam a mesma parte, mesmo com
numeros diferentes (1/2 = 2/4);

* Fracdes irredutiveis: ndo podem ser simplificadas (3/7).

Operagdes com fra¢des
* Adicdo e subtracdo com denominadores iguais: soma ou subtrai os
numeradores (2/5 + 1/5 = 3/5);

* Adicdo e subtracdo com denominadores diferentes: tira 0 MMC dos
denominadores, iguala e opera os numeradores;

*  Multiplicagdo: multiplica numerador com numerador e denominador



com denominador (2/3 x 4/5 = 8/15);

* Divisdo: mantém a primeira fracdo e multiplica pelo inverso da
segunda (2/3 +4/5=2/3 x5/4=10/12 =5/6).

Numeros mistos
NUmero misto € a jungdo de um ndmero inteiro com uma fragdo (2 %:
dois inteiros e meio).

Para transformar um nimero misto em fracdo impropria: multiplica-se o
inteiro pelo denominador, soma com o numerador e mantém o
denominador (2% =(2x2+1)/2 =5/2).

Para transformar fragdo impropria em ndmero misto: divide o
numerador pelo denominador (7/4 = 1 %).

NUmeros decimais

Numeros decimais representam partes de um inteiro, usando a virgula
para separar a parte inteira da parte decimal (2,5)

Eles sdo amplamente usados em medidas, dinheiro e porcentagens.

Fragéo decimal e numero decimal
Fracdo decimal é uma fracdo com denominador 10, 100, 1000 etc.
(7/10, 25/100).

Para transformar fracdo decimal em numero decimal, divide-se o
numerador pelo denominador (7/10 = 0,7).

Para transformar nimero decimal em fracao, conta-se as casas decimais
e usa-se denominador 10, 100, 1000 etc. (0,4 = 4/10; 0,125 = 125/1000).

Operagbes com decimais

* Adicdo e subtragdo: alinha-se as virgulas antes de operar (2,4 + 0,35
=2,75);

* Multiplicagdo: multiplica-se normalmente, depois, conta-se o total de
casas decimais e posiciona-se a virgula no resultado (1,2 x 0,3 =
0,36);



* Divisdo: se o divisor ndo for inteiro, move-se a virgula para a direita
até tornar inteiro e faz o mesmo com o dividendo, depois, divide
normalmente (2,5+ 0,5 > 25+ 5=5).

Razao e proporgao

Razdo é a comparacdo entre dois valores por meio de uma divisdo (a
razdoentre8e 4 é8+4=2).

A razdo pode ser escrita como fragdo (8/4), com dois pontos (8:4) ou
como numero decimal (2,0).

Proporgdo € a igualdade entre duas razoes (2/4 = 5/10 = ambas sdo
iguais a 0,5).

Em toda proporgdo, o produto dos extremos é igual ao produto dos
meios (2/3=4/6 >2x6=3x4=12).

Regra de trés simples

Regra de trés simples é usada quando ha duas grandezas relacionadas.

Montam-se uma propor¢do para encontrar o valor desconhecido (Se 3
lapis custam 6 reais, quanto custam 5 |apis?)

Neste caso, a montagem é: 3 - 6; 5 - x. Multiplicando cruzado: 3-x =
6:5 > 3x=30->x=10.

Regra de trés composta

Regra de trés composta é usada quando ha mais de duas grandezas.

Compara-se cada grandeza com a que contém o valor a ser descoberto,
identificando se sdo diretamente ou inversamente proporcionais (Se 3
operarios constroem 2 muros em 4 dias, quantos muros 6 operarios
constroem em 6 dias?).

Porcentagem

Porcentagem é uma razdo com denominador 100, indicada pelo simbolo
%.



Serve para expressar aumentos, descontos, taxas, lucros, entre outras
comparagdes (25% =25 + 100 = 0,25).

Para calcular uma porcentagem de um valor, multiplica-se esse valor
pela taxa em forma decimal (20% de 80 = 0,20 x 80 = 16).

Aumentos e redugdes percentuais
Para aumentar um valor em x%, multiplica-se por 1 + x + 100 (aumentar
100 em 10% - 100 x 1,10 = 110).

Para reduzir um valor em x%, multiplica-se por 1 —x + 100 (reduzir 200
em 25% - 200 x 0,75 = 150).

Para calcular o percentual de aumento ou reducdo: diferenca + valor
inicial x 100 (de 80 para 100 = (100 — 80) + 80 x 100 = 25% de aumento).

Medidas centrais

Média, moda e mediana sdo medidas de tendéncia central. Elas ajudam
a resumir e analisar conjuntos de dados numéricos.

A média aritmética é a soma dos valores dividida pela quantidade de
elementos. Média = soma dos valores + nimero de valores (notas 7, 8 e 9
>(7+8+49)+3=24+3=8).

Moda é o valor que mais se repete em um conjunto de dados.

Pode haver mais de uma moda (bimodal) ou nenhuma (2, 4, 4,5, 6 >
Moda = 4).

Mediana é o valor que fica no meio de um conjunto de dados
organizados em ordem crescente.

Se o nimero de elementos for impar, é o valor central. Se for par, é a
média dos dois centrais (impar: 3,5, 7 > Mediana=5; par:3,5,7,9 > (5 +
7)+2=06).



ALGEBRA

A dlgebra é o ramo da matematica que estuda as relagles e operacdes
com numeros, usando simbolos no lugar de valores fixos.

Segundo a matematica francesa Sophie Germain (apud Warsi, 2020), “a
algebra é apenas geometria escrita e a geometria sé é algebra figurada”.

Ao contrdrio da aritmética, que trabalha apenas com nimeros
conhecidos, a dlgebra usa letras para representar nimeros desconhecidos.
Essas letras sdo chamadas de varidveis.

Com a algebra, é possivel generalizar situagdes, resolver problemas e
entender padroes matematicos.

Também se estudam as regras que envolvem essas letras, chamadas de
expressdes algébricas, equacgdes e inequacgdes.

Na equagdo x + 3 =5, a letra x representa um ndmero que ainda ndo se
sabe qual é. Para resolver, subtrai-se 3 dos dois lados: x +3=5;x=5-3;x =
2.

Esse processo é chamado de “resolver a equagdo”.

O suico Leonhard Euler (1707—-1783) é considerado um dos fundadores
da matematica moderna.

Para Euler (2022), “o principal objetivo da algebra é determinar o valor
de quantidades antes desconhecidas, considerando com cuidado as
condicBes dadas, expressas em numeros conhecidos”.

Desse modo, a algebra ajuda a resolver problemas matematicos de
forma pratica e organizada.

CONTINUA...

Glossario

Algoritmo — Conjunto de passos para resolver um problema.
Algebra — Ramo da matematica que usa letras para representar nimeros.
Angulo agudo — Angulo menor que 90 graus.



Aritmética — Parte da matemadtica que estuda os nUmeros e as operacdes
basicas.

Arranjo — Agrupamento ordenado de elementos distintos.

Bindbmio de Newton — Formula para expandir poténcias de binémios.
Bissetriz — Semirreta que divide um angulo ao meio.

Cateto — Lado de um triangulo retangulo que forma o angulo reto.

Circunferéncia — Linha curva e fechada com todos os pontos equidistantes
do centro.

Combinatdria — Estudo das possibilidades de agrupamentos.
Congruéncia — Igualdade de forma e tamanho entre figuras.
Conjunto — Colecdo de elementos com uma caracteristica comum.
Coordenada — Par ordenado que localiza pontos no plano cartesiano.
Cosseno — Razdo entre o cateto adjacente e a hipotenusa.

Delta (A) — Discriminante da equacdo do 22 grau.

Elipse — Curva fechada semelhante a um circulo achatado.

Equacdo — Igualdade com uma ou mais incognitas.

Equac¢do quadratica — Equacdo do 22 grau com uma incognita.
Estatistica — Estudo de dados numéricos e sua analise.

Fatorial — Produto dos niUmeros naturais consecutivos até 1.

Formula de Bhaskara — Formula usada para resolver equacfes do 22 grau.
Funcdo exponencial — Fungdo em que a varidvel esta no expoente.
Funcdo logaritmica — Funcdo inversa da exponencial.

Geometria — Estudo das formas, tamanhos e posi¢cdes das figuras.
Geometria analitica — Geometria com uso de coordenadas e algebra.
Grafico — Representacdo visual de dados ou fungdes.

Grau — Unidade de medida de angulos.

Hipérbole — Curva formada por dois ramos abertos simétricos.
Hipotenusa — Lado oposto ao angulo reto em um triangulo retangulo.
Inequagdo — Expressdao matematica com desigualdade.

Juros simples — Juros calculados apenas sobre o capital inicial.



Juros compostos — Juros calculados sobre o capital e os juros acumulados.

Lei dos cossenos — Relagdo entre os lados e angulos de um triangulo
qualquer.

Lei dos senos — Relagdo entre os lados e senos dos angulos de um triangulo.

Logaritmo — Expoente que indica a poténcia necessaria para se obter um
numero.

Losango — Quadrilatero com os quatro lados iguais.

Maximo Divisor Comum (MDC) — Maior niumero que divide dois ou mais
ndmeros.

Mediana — Valor central de um conjunto de dados.

Minimo Multiplo Comum (MMC) — Menor multiplo comum a dois ou mais
ndmeros.

Moda — Valor que mais aparece em um conjunto de dados.

Mondmio — Expressdo algébrica com um Unico termo.

Numero complexo — NUmero formado por parte real e parte imaginaria.
Numero irracional — NUmero que ndo pode ser escrito como fracdo.
Numero natural — Nimero inteiro ndo negativo.

Numero primo — NUmero natural maior que 1 com apenas dois divisores: 1
e ele mesmo.

Numero racional — NUmero que pode ser escrito como fragado.

Numero real — Conjunto que inclui racionais e irracionais.

Operagdes basicas — Adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo.

Parabola — Curva simétrica definida por uma equacdo do 22 grau.

Pi (1) — Constante que relaciona a circunferéncia ao didmetro (3,14159...).
Poliedro — Solido geométrico com faces planas.

Poligono — Figura plana fechada formada por segmentos de reta.
Potenciacdo — Operacdo que representa multiplicacdes repetidas.
Progressao aritmética (PA) — Sequéncia com diferenca constante entre os
termos.

Quadrado magico — Tabela em que a soma dos nUmeros em cada linha,
coluna e diagonal é igual.



Quadrildtero — Poligono com quatro lados.

Quociente — Resultado da divisdo entre dois nimeros.

Raio — Segmento que liga o centro a borda da circunferéncia.

Raiz — NUumero que, elevado a uma poténcia, resulta em outro numero.

Raiz quadrada — NUmero que, ao ser multiplicado por si mesmo, gera o
valor original.

Razdo — Comparagdo entre dois valores por meio da divisdo.
Regra de trés — Método para resolver problemas de proporcdo.
Seno — Razdo entre o cateto oposto e a hipotenusa.

Tangente — Razdo entre o cateto oposto e o cateto adjacente.
Teorema — Proposicdo matemadtica comprovada.

Teorema de Pitdgoras — Em tridngulos retangulos, a® + b2 = ¢%.

Teorema de Thales — Segmentos proporcionais em retas paralelas cortadas
por transversais.

Triangulo equildtero — Triangulo com os trés lados iguais.

Triangulo escaleno — Triangulo com os trés lados diferentes.

Triangulo iséscele — Tridangulo com dois lados iguais.

Triangulo retangulo — Tridangulo com um angulo de 90 graus.
Trigonometria — Estudo das relagdes entre angulos e lados dos triangulos.
Valor absoluto — Distancia de um nimero até o zero na reta real.
Variancia — Medida da dispersdo de um conjunto de dados.

Variavel — Simbolo que representa um valor desconhecido.

Vértice — Ponto de encontro entre dois lados ou arestas.

Simulado comentado on-line

Link para responder ao simulado comentado de matematica on-line:
cligue aqui ou na imagem.

CONTINUA ...


https://www.goconqr.com/pt-BR/p/37983411?frame=true&link_uuid=PtZA_YVjCnnNAq2XYDilBA
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